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Poréwnanie cen:
Ile kosztuje 1T MB pamieci?

Najnowsze rozwiazania:
Karty pamieci xD-Picture Card

Dane techniczne i wyniki:
Prezentacja wszystkich
czytnikéw kart

CHIP-Tip POWER (czytniki):
PQI Travel Flash USB 2.0
CHIP-Tip ECONO (czytniki):
Datafab CF Card Reader/
Writer KECF-USB2
Procedura testowa:

Jak testowalismy karty flash

i czytniki

Warto zainwestowac w poj

ajng karte pamieci flash

Wspomnienia

w krzemie

Pojemna, lekka i energooszczedna pamiec flash ta dzis niezbedny element

urzadzen przenosnych. Mozna na niej zapisa¢ duze ilosci danych - cyfrowe

zdjecia, pliki MP3, dokumenty, a nastepnie tatwo przenies¢ do peceta

za pomaoca czytnika kart flash.

Krzysztof Sokotowski
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Pojemnos¢: 8—4096 MB
Wymiary df.xszer.xwys.: 36,4x42,8x3,3 (I) lub x5 mm (Il)
Waga: 12 graméw

-

CompactFlash E70

. J
{ Y
m Pojemnos¢:
4-512 MB
- Wymiary dt.xszer.xwys.:
[ )r_ 32x24x2,1 mm
5D Memory Card Waga: 2 gramy
e <
I:’.. '{?-‘-‘IB -
B - =~
SecureDigital B72
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Pojemnos¢:
4-128 MB
Wymiary dt.xszer.xwys.:
32x24x1,4 mm
Waga: 1,5 grama
~
MultiMediaCard E72
\. /
{ A
Pojemnos¢:
4-128 MB
Wymiary
dt.xszer.xwys.:
45x37%0,76 mm
Waga: 2 gramy
-
SmartMedia B73
\. ~
{ - A
Pojemnos$¢: 4-128 MB (do 1 GB w wersji Pro)
Wymiary dt.xszer.xwys.: 50x21,5x2,8 mm
Waga: 4 gramy
-
Memory Stick 273
\. S
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rzadzenia mobilne, podobnie jak

i stacjonarne, nie moga sie obejs¢

bez odpowiedniej pamieci masowe;j.
Zdjecia, pliki MP3 badZ dokumenty, tak jak
w pececie, muszq gdzie$ by¢ zapisane na
state. Z oczywistych wzgledéw nie moze to
by¢ tradycyjny dysk twardy. Trudno sobie
bowiem wyobrazi¢, aby w palmtopie czy
aparacie cyfrowym zmiescit sie 2,5-calowy
Jtwardziel”. Zamiast nich stosuje sie¢ nie-
wielkie karty pamieci flash.

Pamiec¢ wielkosci

znaczka pocztowego

Innymi aspektami przemawiajacymi za stoso-
waniem modutéw pamieci flash sq ich nie-
wielkie zapotrzebowanie na energie oraz
brak elementéw mechanicznych, ktére czesto
ulegaja uszkodzeniu na skutek dziatania réz-
nych czynnikéw zewnetrznych (np. wstrza-
s6w). Mate przenos$ne urzadzenia, takie jak
odtwarzacze MP3 czy aparaty cyfrowe, naj-
czesciej zasilane sq z baterii lub akumulato-
réw, dlatego konieczne jest zredukowanie
~pradozernych” elementéw. Niestety, dysk
twardy lub czytnik CD-ROM zainstalowane
na przyktad w odtwarzaczu MP3 beda wyma-
gaty uzycia odpowiednio duzych akumulato-
réw lub baterii. Gabaryty i ciezar takiego
,grajka” zostana wiec dodatkowo zwiekszone
przez ogniwa zasilajace oraz sam nosnik -
tym samym urzadzenie nie bedzie juz zbyt
poreczne.

Od lat znane sa techniki zapisu danych
niewymagajace stosowania jakichkolwiek ele-
mentéw mechanicznych - rozwigzania takie
wykorzystywane sa wtasnie w pamieciach
flash. Konstrukcje tego rodzaju sa bardzo

Przygladajac sie¢ opracowanym i wprowa-
dzonym na rynek typom kart pamieci bty-
skowej, mozna dojs¢ do wniosku, ze panuje
tu duza rozbieznos¢ standardéw. Réznia sie
one miedzy soba predkoscia transmisji da-
nych i gabarytami mimo to, ze wiele z nich,
np. SecureDigital, MMC i Memory Stick, sa
dos¢ podobnymi konstrukcjami. Mamy tu-
taj klasyczna wojne standardéw, w ktorej
stawka jest dominacja na rynku nosnikéw
kart flash i p6zniejsze czerpanie ogromnych
dochodéw z samego licencjonowania wta-
snego rozwiazania innym producentom. Do
tej walki postanowita dotaczy¢ firma Olym-
pus, ktéra wraz z Fuji wprowadzita na rynek
kolejna odmiane matej, kompaktowej pa-
mieci btyskowej — xD-Picture Card (xD
— eXtreme Digital).
Karta tego typu

charakteryzuje sie
bardzo matymi wymia-
rami (20,0%x25,0%1,7
mm), zblizonymi do roz-
miaréw MultiMedia Card
i SecureDigital. Majac
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Test pamieci flash i czytnikéw

‘ lle kosztuje 1 MB pamiegci flash?

5z
[ Secure Digital
MultiMedia Card
4zl I Compact Flash ————————————————————

I smart Media
Memory Stick
xD Card ~ ~
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Analizujac ceny réznych standardéw kart, tatwo zauwazy¢, ze IM WIEKSZY NOSNIK, TYM
NIZSZY KOSZT JEDNEGO MEGABAJTA. Jak wynika z wykresu, optymalnym zakupem jest karta
o pojemnosci 128 lub 256 MB. Najkorzystniejsze ceny maja karty standardu Compact-
Flash — co ciekawe, nawet te o bardzo duzej pojemnosci. Pamie¢ Kingston CF 1024 MB

charakteryzuje sie kosztem jednego megabajta na poziomie zaledwie 1 zt 20 gr.

podobne do popularnych pamieci RAM,
w ktérych mozna przechowywaé dane, ale
tylko do chwili wylaczenia zasilania. Moduty
flash natomiast do podtrzymania zapisanych
w nich danych nie potrzebuja zadnego napie-
cia - informacje sa przechowywane tak dtu-
g0, az ich nie skasujemy.

Kostki pamieci flash charakteryzuja sie
matymi gabarytami, szczegélnie jesli pordw-
namy je z no$nikami optycznymi czy tez ma-
gnetycznymi. Oczywiécie pamieci btyskowe

xD-Picture Card - najmniejsza w rodzinie

objetos¢ 0,85 cm’ i wazac zaledwie 2 g,
pamie¢ xD-Picture Card wyréznia sie naj-
mniejszymi rozmiarami, co sprawia, ze jest
bardzo wygodna i tatwo ja przenosi¢. Minia-
turowe gabaryty nowej karty umozliwig
konstruowanie np. mniejszych niz dotych-
czas cyfrowych aparatéw fotograficznych.
Obecnie na rynku dostepne sa moduty xD
o pojemnosci 16-256 MB, ale juz wkrétce
maja sie pojawic karty 512 MB. Z zapowiedzi
prasowych Olympusa wynika, ze w przy-
sztosci beda sprzedawane xD-eki o rozmia-
rach od 1 GB do nawet 8 GB!
Warto tez wspomnie¢, ze z mysla o posia-
daczach czytnikéw lub aparatéw cyfrowych
przystosowanych do obsfugi kart
standardu CompactFlash opraco-
wano specjalny adapter, ktéry po-
zwala wykorzysta¢ karty xD
w urzadzeniach z gniazdem CF.
Caty czas rozwijane sa takze
mozliwosci zastosowania no-
wego typu nosnika w palmto-
pach, odtwarzaczach audio
oraz innych urzadzeniach.

nie sq doskonate - do ich najwiekszych man-
kamentéw z pewnos$cia nalezy zaliczy¢ sto-
sunkowo niewielka pojemno$¢ oraz do$¢ wy-
soka cene w poréwnaniu np. z modutami
SDRAM lub DDR.

Ze wzgledu na rozmiary modutéw ist-
nieja ograniczenia ich maksymalnej pojem-
nosci. Sa one rézne dla poszczegdlnych ty-
péw kart. Na przyktad kosci MultiMedia
Card moga pomie$ci¢é najwyzej 128
megabajtéw, ale juz CompactFlash zmiesci
az 4 GB danych! Jak na dzisiejsze czasy jest
to bardzo duza wielko$é¢, lecz producenci
kart pamieci btyskowych na pewno na tym
nie poprzestana - juz teraz kilka firm zapo-
wiedziato sukcesywne wprowadzanie no-
$nikéw mieszczacych jeszcze wigksze ilo-
$ci danych.

Licza sie nie tylko wymiary
Kiedy zastanawiamy sie nad wyborem apa-
ratu cyfrowego lub tez innego przeno$nego
urzadzenia, ktdére zapisuje dane w modu-
fach flash, bierzemy najczesciej pod uwage
r6zne parametry uzytkowe, a rzadko zwra-
camy uwage na standard wykorzystywanych
kart pamieci.

Wyb6r rodzaju stosowanych modutéw
flash bedzie miat wptyw na wiele aspektéw
pracy naszego przysztego aparatu lub odtwa-
rzacza MP3. Karty poszczeg6lnych rodzajéw
réznia sie nie tylko pod wzgledem maksy-
malnej pojemnosci, ale tez szybkosci, z jaka
mozna zapisywac i odczytywaé informacje.
Takze cena np. 128 MB pamieci Compact-
Flash bedzie inna niz modutu typu Memory
Stick, mieszczacego te sama liczbe danych.

CHIP | LIPIEC 2003
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CompactFlash
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B To najpopularniejszy, a zarazem najtanszy
typ pamieci flash. Gabaryty tych kart pamie-
ci sa najwieksze sposrod wszystkich modu-
16w, ale ma to tez swoje zalety. Biorac pod
uwage duze wymiary karty, fatwo sie domy-
§li¢, ze fizycznie wiekszy modut umozliwi
zmieszczenie w nim wiekszej liczby bramek
logicznych, a tym samym uzyskanie pamieci
o wiekszej pojemno$ci. Dzieki temu karty
CompactFlash oferujq obecnie najwieksza
pojemno$¢, siegajacq czterech gigabajtow.

Pojemnosé to atut

Najwieksza pod wzgledem pojemnosci
W naszym poréwnaniu byta karta Compact-
Flash Kingston 1024MB. Niestety, okazuje
sig, ze producenci modutéw pamieci btysko-
wej stosuja podobna strategie marketingowq
okre$lania pojemno$ci, jak ma to miejsce
w wypadku dyskéw twardych. W kompute-
rowym $wiecie podstawg wszelkiego rodza-
ju obliczen jest system binarny i dlatego
okres$lajac np. wielko$¢ pamieci za pomoca
jednostek kilo, mega itp., zazwyczaj podaje
sie je jako potegi o podstawie 2, a nie 10. Je-
den kilobajt to 1024 bajty, a nie 1000 bajtéw.
Z tego powodu karta o nominalnej pojemno-
$ci 64 MB w rzeczywisto$ci bedzie miata
okoto 2 MB mniejszy rozmiar.

Aby skorzysta¢ z pamieci flash, musimy
ja zazwyczaj wezesniej sformatowac tak jak
kazdy inny no$nik. Z procesem tym wigze
sie tez zmniejszenie rzeczywistej pojemno-
$ci, gdyz podczas formatowania zapisywane
sa na medium struktury odpowiednie dla
danego systemu plikéw - nieco inne dla
FAT 16, FAT 32 i NTFS. W praktyce nie ma
jednak sensu stosowa¢ innego niz FAT syste-
mu plikéw. Po prostu urzadzenia przeno$ne
rzadko kiedy radza sobie z obstuga FAT-u
32-bitowego, a niemal na pewno odmdéwia
wspétpracy z karta, jesli zainicjujemy ja
NTFS-em. W wypadku standardu Compact-
Flash pewnym mankamentem moze by¢

typ interfejsu komunikacyjnego. Uzytkujac
modut tego standardu, trzeba zwrdci¢ uwa-
ge na jego 50-pinowe zlacze, podobne do
np. popularnie stosowanego ztacza dyskow
IDE. Nieumiejetne wkiadanie karty moze
spowodowac wygiecie, a nawet utamanie pi-
néw w ztaczu urzadzenia (aparatu cyfrowe-
go lub palmtopu), do ktérego wktadamy
modut. Sama karta CompactFlash jest jed-
nak mechanicznie zwarta i wytrzymata
konstrukcja. Jej odporno$¢ na wstrzasy jest
szacowana na poziomie 2000 G (co odpo-
wiada upadkowi karty z wysokosci okoto
trzech metréw), a $redni czas pracy pomie-
dzy uszkodzeniami (MTBF) wynosi ponad
milion godzin. Oczywiscie jak z kazdym
urzadzeniem elektronicznym, nalezy odpo-
wiednio obchodzi¢ sie takze i z tym rodza-
jem no$nika - nawet znajac jego duza wy-
trzymato$¢ na wstrzasy.

Im szybciej, tym lepiej

Wydawatoby sie, iz powszechnie stosowana
przez réznych producentéw technologia
budowy pamieci flash determinuje ich para-
metry tak bardzo, ze ewentualne réznice
w wydajnosci bedq minimalne. Nie jest to
jednak prawda! Podobnie jak w wypad-
ku modutéw pamieci RAM Ilub dyskéw

KARTY PAMIECI po sformatowaniu
maja o kilka megabajtéw mniejsza
pojemnosc.

NAJNOWSZA ODMIANA KART STANDARDU CF
— tzw. High Speed — oferuje zwigkszona
wydajnos¢. Pedkos¢ transmisji podczas
zapisu dochodzi do niemal 3 MB/s. No-
wy rodzaj pamieci btyskowej jednak

w zaden sposéb nie zwieksza gabary-
téw karty.

twardych, karty r6zniq sie predko$cia trans-
misji danych. Nieustanne doskonalenie tego
typu no$nikéw doprowadzito do powstania
nowej generacji kart CompactFlash, tzw.
High Speed. Charakteryzujq si¢ one najlep-
szymi osiagami, szczeg6lnie jesli chodzi
o predko$¢ odczytu (6 MB/s!). Co ciekawe,
w sprzedazy sq tez karty (Pretec i Emtec),
ktére de facto nie sq sygnowane znakiem
High Speed, jednak patrzac na ich osiagi
i ceng, mozna mniemad, Ze najprawdo-
podobniej sa to moduty o podwyzszonej
wydajnosci.
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KARTY INNE NI1Z COMPACTFLASH moga
wspoétpracowac ze ztaczem CF po
umieszczeniu w specjalnej przejsciéwce.
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— pomiary wykonano HD Tach-em 2.61

Dane techniczne i wyniki testu modutéw CompactFlash

Model Wydaj- Zapis Odczyt Czas Zapis Odczyt Cena’ Gwarancja Dostawca
nos¢ Srednio  Srednio  dostepu srednio Srednio

Kingston CF Card 256MB HS 91 2810 KB/s 6120 KB/s 1,0 ms 2135 KB/s 4335KB/s 490 zt 60 mies. www.techdata.pl
Kingston CF Card 128MB HS 88 2707 KB/s 6096 KB/s 0,9 ms 1928 KB/s 4335 KB/s 310 zt 60 mies. www.techdata.pl
Pretec CF Card 256MB 83 2722 KB/s 3480 KB/s 0,7 ms 2733 KB/s 2963 KB/s 355zt wieczysta www.comdis.com.pl
Kingston CF Card 512MB HS 81 2633 KB/s 4997 KB/s 1,2 ms 1993 KB/s 3793 KB/s 1235zt 60 mies. www.techdata.pl
Emtec CF Card 192MB 79 2739 KB/s ~ 4884 KB/s 1,1 ms 1969 KB/s 3570 KB/s 465 zt 12 mies. www.multioffice.pl
Kingston CF Card 64MB HS 77 2247 KB/s 5493 KB/s 0,9 ms 1558 KB/s 4046 KB/s 195 zt 60 mies. www.techdata.pl
Kingston CF Card 64MB 71 1740 KB/s 5505 KB/s 0,7 ms 1203 KB/s 4046 KB/s 120 zt 60 mies. www.techdata.pl
Kingston CF Card 128MB 70 1467 KB/s 5570 KB/s 0,7 ms 1172 KB/s 4046 KB/s 150 zt 60 mies. www.techdata.pl
PQI CF 64MB HS 68 2189 KB/s 4747 KB/s 1,1 ms 1337 KB/s 3570 KB/s 100 zt 36 mies. www.fen.pl
Kingston CF Card 32MB 67 1194 KB/s 6093 KB/s 0,7 ms 843 KB/s 4335 KB/s 1104 60 mies. www.techdata.pl
PQI CF 128MB HS 66 2164 KB/s 4107 KB/s 1,0 ms 1558 KB/s 3282 KB/s 165zt 36 mies. www.fen.pl
Kingston CF Card 256MB 66 1579 KB/s 5727 KB/s 0,8 ms 861 KB/s 4046 KB/s 275zt 60 mies. www.techdata.pl
Kingston CF Card 1024MB 64 1451 KB/s 5559 KB/s 1,0 ms 848 KB/s 4046 KB/s 1210 zt 60 mies. www.techdata.pl

* — wszystkie ceny (z VAT-em) z 12 maja 2003 r.

CHIP | LIPIEC 2003
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karty SD
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Test pamieci flash i czytnikéw

HARDWARE

SecureDigital, MultiMedia Card

M Nie od dzi$§ wiadomo, ze na rynku urza-
dzeri przeno$nych panuje ogdlna tendencja
do miniaturyzacji. Jest ona na tyle duza, ze
w niektérych przypadkach stosowanie kart
CompactFlash nie jest mozliwe ze wzgledu
na ich zbyt duze gabaryty. Dla najmniejszych
urzadzen powstat inny standard kart pamieci
- tzw. MultiMedia Card (MMC) oraz, bedacy
jego rozwinieciem, SecureDigital (SD). Ten
ostatni pozwala ochroni¢ dane znajdujace sie
w module przed przypadkowym skasowa-
niem. Karta typu SecureDigital pod tym
wzgledem przypomina nieco zwykla dyskiet-
ke, poniewaz w tego rodzaju pamieci takze
zastosowano mechaniczng blokade w postaci
przesuwanego mikroprzetacznika. Oczywi-
$cie mate gabaryty kart MMC i SD to z jednej
strony duza zaleta, z drugiej jednak niewiel-
kie rozmiary nie pozwalaja zmie$ci¢ w obu-
dowie wiekszych struktur pétprzewodniko-
wych, co powoduje, Zze moduty te nie majq
zbyt duzych pojemnosci.

Mate bez komplekséw

Mniej miejsca oznacza niezbyt duza pojem-
no$¢ - w naszym poréwnaniu najbardziej
pojemne karty typu SD i MMC liczyty 128
MB. Niestety, tak jak w wypadku modutéw
innych standardéw, takze i tutaj sposéb li-
czenia pojemno$ci jest obarczony btedem
,marketingowym”.

Biorac pod uwage wydajnos$¢ testowa-
nych urzadzen, mozemy zauwazy¢ pewna
zbiezno$¢ miedzy uzyskanymi wynikami
kart standardu CompactFlash, MMC i SD.
Podobnie jak przy ukiadach CF, takze
w przypadku kart MultiMedia Card i Secure-
Digital predko$¢ zapisu byla mniejsza niz
odczytu. Wyniki réznych produktéw stan-
dardu MMC sa do siebie do$¢ mocno zblizo-
ne - zapis odbywat sie zazwyczaj z predko-
$cia mniejsza od 1 MB/s, a odczyt okoto
1,4 MB/s. Nie inaczej sprawa wyglada
w przypadku modutéw SecureDigital. Jedy-
nie Kingstony SD o pojemnosci 64 i 128 MB

Dane techniczne i wyniki testu

charakteryzowaly sie szybszym niz konku-
rencja odczytem, wynoszacym okoto 3,5
MB/s. Poréwnujac te wyniki z kartami stan-
dardu CompactFlash, szczegdlnie typu High
Speed, mozna zauwazy¢, ze karty MMC i SD
sa znacznie wolniejsze.

Zapis kontra odczyt

Warto zaznaczyé¢, ze nasze pomiary przepro-
wadzili$my z wykorzystaniem bardzo wydaj-
nego czytnika podlaczonego do komputera
za posrednictwem szybkiej magistrali USB
2.0. Z kart SD lub MMC najczesciej bedziemy
korzysta¢ w przeno$nym odtwarzaczu MP3
lub aparacie fotograficznym, w ktérych pred-
kos¢ dostepu do danych do$¢ czesto jest ogra-
niczona mozliwo$ciami elektroniki urzadze-
nia. W pierwszym wypadku wazniejsza
bedzie szybko$¢ odczytu, w drugim nato-
miast zapisu danych na no$niku. Decydujac
sie na zakup danej karty, warto sprawdzic,
jak zachowuje sie on w obydwdch trybach
pracy.

Zaréwno karty MMC, jak i typowe modu-
ty CF charakteryzuja sie transferem podczas
zapisu okoto 1 MB/s. Wszystkie karty Secu-
reDigital sa nieco wolniejsze od MMC
w trakcie zapisu danych ($rednia predkosé

W przypadku urzadzen przenosnych,
szczeg6lnie tak matych jak wspétczesne
telefony komérkowe czy tez niektére od-
twarzacze MP3, ich niewielkie gabaryty
ograniczaja stosowanie pamieci btysko-
wej o duzych wymiarach. KARTY SECURE-
DiGITAL I MULTIMEDIA CARD oferuja jed-
nak zupetnie przyzwoita pojemnos¢ —
128 MB (MMC), a nawet 512 MB (SD).

modutow SD i MMIC

Karty pamieci oferuja obecnie pojem-
nos¢ znacznie wieksza niz typowa dys-
kietka. Dlaczego wiec nie wykorzystac
tego nosnika do przenoszenia danych?
SANDIsk CRUZER to potfaczenie czytnika
kart SD/MMC oraz karty o pojemnosci
128 MB — funkcjonalny odpowiednik
popularnych ostatnio pendrive’éw.

ok. 700 KB/s). Predko$¢ odczytu danych
z modutéw SecureDigital jest co najmniej
tak samo duza jak z kart MMC.

Poza pojemno$cia oraz wydajnoscig kart
pamieci kolejna cecha, na ktéra najczesciej
ZWwracamy uwage, jest cena modutéw, na
podstawie ktérej mozna obliczy¢, ile kosztuje
1 MB. Niestety, mate kostki MultiMedia Card
s dos¢ drogie, a nowsze SecureDigital wcale
nie sa tarisze. Dlatego decydujac sie na urza-
dzenie przeno$ne przystosowane do wspot-
pracy z kartami tego typu, nalezy sie liczy¢
z do$¢ duzym kosztem no$nika.

Rozwazajac zakup aparatu cyfrowego czy
tez odtwarzacza MP3 obstugujacego karty
SecureDigital lub MultiMedia Card, trzeba
wzia¢ pod uwage ich ograniczona pojem-

no$¢. Na razie wiekszo$¢ do-
s stepnych na rynku pa-
mieci MultiMedia Card
k ma pojemno$¢ 128
| MB. Wiecej danych
ZOC'K‘“ mieszcza karty Se-
cureDigital, bo az 512
megabajtow.

Podobnie jak zwykte dyskietki 3,5”,
karty SecureDigital mozna zabezpieczy¢
przed PRZYPADKOWYM SKASOWANIEM
DANYCH, przesuwajac przetacznik

umieszczony z boku karty w pozycje
Lock.

— pomiary wykonano HD Tach-em 2.61

Model Wydaj- Zapis Odczyt Czas Zapis Odczyt Cena’ Gwarancja Dostawca
no$¢ | Srednio | Srednio | dostepu  srednio  Srednio

PQlI MMC 128MB 35 1083 KB/s 1542 KB/s 1,7 ms 1038 KB/s 1499 KB/s 240 zt 36 mies. www.fen.pl
Kingston MMC 128MB 35 1076 KB/s 1546 KB/s 1,8 ms 1038 KB/s 1499 KB/s 250 zt 60 mies. www.techdata.pl
Pretec MMC 128MB 35 1079 KB/s 1537 KB/s 1,8 ms 1021 KB/s 1499 KB/s 300 zt wieczysta www.comdis.com.pl
Pretec MMC 64MB 28 737 KB/s 1521 KB/s 1,7 ms 640 KB/s 1499 KB/s 190 zt wieczysta www.comdis.com.pl
Kingston MMC 64MB 28 936 KB/s 1382 KB/s 7,2ms 735 KB/s 1364 KB/s 150 zt 60 mies. www.techdata.pl
Kingston MMC 32MB 28 676 KB/s 1520 KB/s 1,8 ms 602 KB/s 1517 KB/s 115 zt 60 mies. www.techdata.pl
Emtec MMC 64MB 27 923 KB/s 1379 KB/s 7,2 ms 667 KB/s 1364 KB/s 240 zt 12 mies. www.multioffice.pl
Kingston SD Card 128MB 47 783 KB/s 3547 KB/s 1,9 ms 677 KB/s 3115 KB/s 230 zt 60 mies. www.techdata.pl
Kingston SD Card 64MB 46 763 KB/s 3563 KB/s 1,7 ms 635 KB/s 3034 KB/s 140 zt 60 mies. www.techdata.pl
Emtec SD Card 32MB 28 853 KB/s 1462 KB/s 2,2 ms 633 KB/s 1449 KB/s 130 zt 12 mies. www.multioffice.pl
Pretec SD 128MB 28 944 KB/s 1739 KB/s 23,6 ms 563 KB/s 1499 KB/s 340 zt wieczysta www.comdis.com.pl
PQI SD Card 128MB 25 901 KB/s 1514 KB/s 23,5ms 532 KB/s 1336 KB/s 255 zt 36 mies. www.fen.pl

* — wszystkie ceny (z VAT-em) z 12 maja 2003 r.
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Memory Stick

B Do$¢ nietypowym standardem pamieci sa
moduty Memory Stick. Nietypowym, ponie-
waz mozna je spotka¢ najczesciej jako doda-
tek do urzadzen firmy Sony (zwykle w apa-
ratach cyfrowych i kamerach), ktéra wypro-
mowata ten standard modutéw flash.

Karty Memory Stick na pierwszy rzut oka
wyr6zniaja sie fioletowym kolorem obudowy
(MemoryStick Pro sq rézowo-pomaranczowe,
o ktdrych za chwile) oraz podtuznym ksztat-
tem. Podobnie jak w kartach SD, takze i Me-
mory Stick umozliwia zabezpieczenie danych
przed przypadkowym skasowaniem.

Niestety, mieliSmy okazje zapoznaé sie
tylko z trzema kartami (dwoma zwyktymi
Memory Stickami i jedng w wersji Pro). Na
rynku jest znacznie mniej modutéw Memory

Stick niz ComapctFlash, MultiMedia Card
i SecureDigital, poniewaz te pierwsze sa
mniej popularne. Zwiazane jest to z pewno-
$cig z tym, ze firma Sony do$¢ dtugo zadata
optat licencyjnych od producentéw chca-
cych skorzystaé z jej rozwiazania.
Przeprowadzone pomiary wydajnosci ob-
nazyty kolejna stabos¢ ,,patykowej” pamieci -
odczyt jest wprawdzie na przyzwoitym po-
ziomie (ponad 1 MB/s), ale $redni zapis wy-
niost tylko okoto 400 KB/s. Biorac pod uwage
do$¢ wysoki koszt nos$nika oraz mniejszq je-
go dostepno$¢ - inwestycja w ten typ pamieci
wydaje mi si¢ chybiona. Obecnie do sprze-
dazy trafiaja pierwsze egzemplarze Kkart
nowszej odmiany MS - tzw. Memory Stick
Pro. Majq one takie same gabaryty, ale nie sq

Dane techniczne i wyniki testu modutéw Memory Stick

Model Wydaj-

Zapis

Odczyt

HARDWARE
Test pamieci flash

GABARYTY KART MEMORY STICK zapewnia-
ja duza wygode w przenoszeniu danych.
Podobnie jak w przypadku niewielkich
kart SD i MMC, takze i ten standard
zapewnia pojemnos$¢ wystarczajaca dla
wiekszosci uzytkownikéw.

kompatybilne ze starszym typem Memory
Stickéw. MS Pro nie dziataja w urzadze-
niach  przystosowanych do obstugi
modutéw MS starszego typu. Pamieci MS
w wersji Pro maja na razie pojemnos$¢ od
256 MB do 1 GB i sq bardzo drogie.

— pomiary wykonano HD Tach-em 2.61

Cena” Gwarancja Dostawca

nos¢ Srednio Srednio
Sony Memory Stick Pro 256 MB* 23 416 KB/s 1174 KB/s 1,5ms 588 KB/s 1169 KB/s 800 zt 12 mies. www.sony.com.pl
1-O Data Memory Stick 128MB 20 610 KB/s 1112 KB/s 7,0 ms 402 KB/s 1094 KB/s 310 zt 12 mies. www.fen.pl
Pretec Memory Stick 128MB 20 577 KB/s 1077 KB/s 7,0ms 393 KB/s 1084 KB/s 350 zt wieczysta www.comdis.com.pl

* — Karte przetestowalismy w aparacie Sony DSC-F717 z USB 2.0 ze wzgledu na brak czytnika z USB 2.0, ** — wszystkie ceny (z VAT-em) z 12 maja 2003 r.

SmartMedia

B Trudno nie zauwazy¢, poréwnujac po-
szczeg6lne rodzaje kart pamieci btyskowej,
zupetnie ptaskiej odmiany no$nika tego ty-
pu - SmartMedii. Mimo Ze sq one bardzo
cienkie, to pozostate dwa wymiary
modutéw sa dosy¢ pokaZzne. Pod wzgledem
pojemno$ci no$nik ten nie wyrdéznia sie
zbytnio - najwieksza karta, z jaka mieli$my
okazje sie zapozna¢, miata wielko$¢ 128
megabajtow.

Pomiary, ktdre przeprowadzilismy, po-
zwolity sprawdzi¢, jak w praktyce wyglada
transfer z modutu pamieci niewiele grub-
szego od karty kredytowej. O ile podczas
zapisu transfer utrzymywat sie na niemal
statym poziomie okoto 700-800 KB/s, to
podczas odczytu wynosit on najczesciej 3,5
MB/s! Najszybsza karta w tej kategorii oka-
zata sie PQI SmartMedia Card o pojemno$ci
128 MB, o duzej predkosci zapisu danych,

wynoszacej niemal 1,4 MB/s. Jesli ten ro-
dzaj nos$nika poréwnamy pod wzgledem
szybkos$ci z kartami MultiMedia Card, Se-
cureDigital oraz Memory Stick, to karty
SmartMedia prezentujq sie do§¢ korzystnie.
Niestety, ich gabaryty nie przemawiajq za
stosowaniem tych modutéw w bardzo ma-
tych urzadzeniach, takich jak komérki czy
mate ,grajki” MP3, a forma cienkiej karty
naktada na uzytkownika obowiazek ostroz-
nego obchodzenia si¢ z no$nikiem. Warto
wspomnie¢, ze koszt megabajta pamieci
standardu SmartMedia jest jednym z naj-
mniejszych - szczegélnie kart o wiekszej
pojemnosci.

SmartMedia jest obok CompactFlash jed-
nym ze starszych formatéw kart pamieci bty-
skowej, stosowanych powszechnie w ,,cyfra-
kach” i palmtopach. Pomimo tego wciaz
doskonale spetnia swojq funkeje, ale wkrétce

Dane techniczne i wyniki testu modutéw SmartMedia

Model

Zapis

Odczyt

KARTY SMARTMEDIA to oprécz modutéw
CompactFlash najtarszy typ pamieci
flash. Jednak ze wzgledu na wieksza
elastycznos¢ sa bardziej narazone na
uszkodzenia mechaniczne, niz uktady
CompactFlash.

moze znikna¢ z rynku. Firmy Olympus i Fu-
jifilm, ktére kiedy$ stosowaty w swych apara-
tach cyfrowych moduty SmartMedia, od kil-
ku miesiecy promuja nowy standard
xD-Picture Card.

— pomiary wykonano HD Tach-em 2.61

Cena” Gwarancja Dostawca

74»

nosc srednio  $rednio

PQI SM Card 128MB 50 1407 KB/s 3480 KB/s 4,3 ms 867 KB/s 2890 KB/s 160 zt 36 mies. www.fen.pl
Pretec SM Card 64MB 47 860 KB/s 3535 KB/s 4,0 ms 809 KB/s 2963 KB/s 10z wieczysta www.comdis.com.pl
Pretec SM Card 128MB 47 832 KB/s 3536 KB/s 4,3 ms 810 KB/s 2963 KB/s 240 zt wieczysta www.comdis.com.pl
Emtec SM Card 64MB 47 858 KB/s 3513 KB/s 4,1 ms 802 KB/s 2963 KB/s 155 zt 12 mies. www.multioffice.pl
Kingston SM Card 32MB 46 701 KB/s 3516 KB/s 3,4 ms 599 KB/s 3204 KB/s 100 zt 60 mies. www.techdata.pl
Kingston SM Card 128MB 45 702 KB/s 3513 KB/s 4,4 ms 714 KB/s 2890 KB/s 170 z+ 60 mies. www.techdata.pl
Kingston SM Card 64MB 44 696 KB/s 3517 KB/s 41 ms 663 KB/s 2890 KB/s 120 zt 60 mies. www.techdata.pl

* — wszystkie ceny (z VAT-em) z 12 maja 2003 r.
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Test pamieci flash i czytnikéw

HARDWARE

Czytniki kart pamieci flash

M Po powrocie z rodzinnej wycieczki, na kté-
rq zabrali$my takze aparat cyfrowy, przyste-
pujemy do zgrania i opisania naszych zdjec.
Niestety, predko$¢ transmisji danych z apara-
tu do PC zazwyczaj nie przekracza 700 KB/s.

Jesli chcemy zwiekszy¢ szybko$¢ przesy-
fania danych, warto pomysle¢ o inwestycji
w czytnik kart pamieci bezposrednio podta-
czany do peceta. Urzadzenia tego typu sa
specjalizowane w jednym zadaniu - nawet je-
$li korzystajq ze zwyktego portu USB 1.1, cze-
sto oferuja lepszy transfer, niz gdy korzysta-
my z czytnika wbudowanego w aparat.

@ Magazyn na zdjecia

Wybierajac si¢ na dftuzszy wypoczynek,
czesto zabieramy ze soba aparat cyfrowy
lub kamere wideo. Po kilku dniach wedré-
wek i zwiedzania z pewnoscig zapetnimy
catg dostepna pamie¢ w aparacie. Co wte-
dy zrobi¢? Mozemy oczywiscie na biezaco
kasowac nieudane ujecia. Najlepiej bytoby
zrobione zdjecia przenies¢ ze stosunkowo
mato pojemnej karty pamieci flash na dysk
twardy lub inny nosnik danych. Istnieje na
szczescie dosc ciekawa alternatywa.

iTec Digital PhotoBank Pro (cena 1950 zt)
to uniwersalne urzadzenie, wyposazone

w czytniki kart pamieci CF, MultiMedia Card
i SecureDigital, 30-gigabajtowy dysk twardy
i wyswietlacz ciekfokrystaliczny. PhotoBank

Dane techniczne i wyniki testu

Model

Mozemy wyrézni¢ kilka odmian czytni-
kéw kart - uniwersalne, potrafiace odczyty-
wacé i zapisywa¢ dane z kart kilku standar-
déw, i specjalizowane, przystosowane tylko
do jednego typu pamieci btyskowej. Urza-
dzenia wspotpracujace z kilkoma formatami
modutéw flash charakteryzuja sie wiekszy-
mi mozliwo$ciami, ale jest to zazwyczaj
okupione wyzsza cena.

Bardzo istotng cechq czytnika kazdego
rodzaju jest sposdb, w jaki przekazuje on
dane z karty do komputera. Najlepiej, jesli
wykorzystywany jest szybki port USB 2.0

Pro stuzy gtéwnie do prze-
chowywania cyfrowych fo-
tografii, ale nie jest to je-
dyne zastosowanie tego
\ urzadzenia. Warto tez
1. wspomnie¢ o jego do-
o datkowych funkcjach —
‘= | odtwarzaniu sekwen-
"\ ¢ji wideo w standar-
- dzie MPEG-1 oraz
plikéw dzwiekowych
MP3. Jedynym man-

kamentem prezentowanego fo-
tobanku jest wykorzystanie stosunkowo wol-
nego interfejsu USB 1.1 do transferu danych
do komputera.

Inter- Obstuga kart «riy = Zapis

lub FireWire. Tylko wtedy mozemy mie¢
pewno$¢, ze interfejs nie bedzie ogranicze-
niem podczas transferu danych. Wiekszo$é
czytnikéw, ktére mieliSmy okazje przetesto-
waé, wykorzystuje nie najwydajniejszy port
USB 1.1 (okoto 850 KB/s). Dziatajq one trzy-
krotnie wolniej od czytnikéw z USB 2.0.
O ile stosujemy karty nieco wolniejszych
standard6éw - takie jak MMC, SD czy Memo-
ry Stick - nie stracimy zbyt wiele na wydaj-
nosci. Jesli korzystamy z kart CF lub SM,
lepszym rozwiazaniem bedzie podpiecie
czytnika do ztacza USB 2.0. Model warty po-
lecenia to SanDisk ImageMate 6inl SDDR-
86. Dobrze prezentuje sie tez hybryda tzw.
pendrive’a z wbudowana pamiecig (128 MB)
oraz czytnika kart MMC/SD/MS - PQI Com-
boDrive 128MB Reader. Jesli chcemy efek-
tywnie wykorzysta¢é mozliwosci kart CF
High Speed, najlepszym rozwiazaniem be-
dzie Datafab USB Flash Memory Card R/W
KECF-USB2 lub SanDisk Ultra ImageMate
Reader SDDR-80. |

0 Wiecej informaciji

COMPACTFLASH ASSOCIATION

http://www.compactflash.org/

JAK DZIALA PAMIEC FLASH

http://computer.howstuffworks.com/
flash-memory.htm

SZCZEGOLOWE WYNIKI TESTU

KART PAMIECI FLASH | CZYTNIKOW @m
ORAZ ZDJECIA URZADZEN

Hardware | Pamieci flash i czytniki

— pomiary wykonano HD Tach-em 2.61

Odczyt Cena’ Gwa- Dostawca

= =‘ fejs  cri/sD/sM/MMC/Ms/xD) | Srednio [KB/s] | $rednio [KB/s] rancja

1 74 PQI Travel Flash USB2.0 60 2 USB20 o/0/0/0/0/0/O 2199 2136 185 zt 36 www.fen.pl

2 72 Datafab CF Card R/W KECF-USB2 100 1 USB20 @/@/O/0/0/O0/O 2810 6120 105 12 www.fen.pl

3 66 SanDisk Ultra ImageMate Reader 26 9 FireWire ©/@®/0/O/O/O/O 2578 5771 345zt 24 www.csi.net.pl

4 58 PQI Combo 128MB+SD/MMC/MS Reader 20 15 USB 2.0 O/O/e/O/e/e/O 641 3589 340zt 36 www.fen.pl

5 54 Datafab 3.5Bay 6in1 R/W IR3-USB2 31 4 USB20 o/0/0/0/0/0/O 826 848 190 zt 12 www.fen.pl

6 52 Kingston FCR-U26/1 23 11 USB1.1 o/0/0/0/®/0/0 827 868 235z 60 www.techdata.pl

7 50 Datafab Multiple-Slot R/W CS4-USB 38 3 USB 1.1 o/0/0/0/0/0/O 836 846 135zt 12 www.fen.pl

8 50 Emtec USB Reader 6in1 30 5 USB11 o/e/0/0/0/0/O 840 866 170zt 24 www.emtec-group.pl

9 50 i-Tec Internal/External 3.5 Bay USB 1.1 28 7 USB11 o/0/0/0/®/0/0 839 847 180zt 24 www.comdis.com.pl
10 50 i-Tec USB 6in1 Card Reader Travel 27 8 USB1.1 o/0/0/0/0/0/O 836 846 190zt 24 www.comdis.com.pl
11 39 Sony MSAC-US7 9 23 USB1.1 O/O/0/O/O/e/O 745 904 350 zt 12 www.sony.com.pl
12 38 Kingston FCR-U2CFSM+ 19 17 USB1.1 ©/0/O/®/0/0/O 828 869 150zt 60 www.techdata.pl
13 32 Tracer TRC-CF 30 6 USB1.1 ®/®/0/0/0/0/O 845 876 70 zt 24 www.megabajt.com.pl
14 32 i-Tec Compact Flash USB 1.1 22 12 USB1.1 ®/®/O/0/0/0/O 849 835 95 zt 24 www.comdis.com.pl
15 32 Trust 110CF Cardreader USB 21 13 USB 1.1 ©/®/0/0/0/0/O 846 874 100zt 24 www.trust.com
16 31 Datafab USB Flash R/W KCSD-USB 24 10 USB 1.1 O/O/e/O/®/0/O 493 795 80 zt 12 www.fen.pl
17 31 i-Tec Compact Flash USB MMC/SD 20 16 USB1.1 O/O/e/O/e/0/O 491 813 95 zt 24 www.comdis.com.pl
18 30 FujiFilm FinePix DPC-R1 8 24 USB 1.1 0O/0/O/e/0/0/e 165 469 215 zt 12 www.fujifilm.pl
19 28 Tracer TRC-MS 21 14 USB 1.1 0O/O/O/0]O/e/O 435 556 75zt 24 www.megabajt.com.pl
20 26 Tracer TRC-SM 18 18 USB 1.1 0O/0/0/@/0/0/O 574 858 75 zt 24 www.megabajt.com.pl
21 26 Datafab USB Flash R/W KCSM-USB 17 19 USB 1.1 0O/O/O/8/0/0/O 455 853 80 zt 12 www.fen.pl
22 26 i-Tec SmartMedia 14 21 USB1.1 0O/O/O/e/0/0/O 453 853 95 zt 24 www.comdis.com.pl
23 26 Trust 120SMC Cardreader USB 14 22 USB1.1 0O/0/0/@/0/0/O 588 849 100zt 24 www.trust.com
24 25 Datafab USB Card R/W KCMS-USB 16 20 USB 1.1 0O/O/0/0/O/e/O 521 805 80 zt 12 www.fen.pl
"~ 7~ 'Datafab USB CS4-USB2" " UsB20 o/0/0/0/0/0/O 2395 5205 155 zt 12 www.fen.pl
- —  SanDisk ImageMate 6in1""" - - USB2.0 o/e/0/0/0/0/O 2208 2336 23524 24 www.csi.net.pl

® - tak, O — nie, * — wszystkie ceny (z VAT-em) z 12 maja 2003 r., ** — czytnik nie dziatat z kontrolerem Adaptec AUA-3100LP USB 2.0, dlatego zostaf przetestowany na
kontrolerze USB 2.0 wbudowanym w pfyte gtowna Asus P4G8X. W zwiazku z tym, ze pomiary wykonano w innej konfiguracji testowej, czytnik nie jest sklasyfikowany w rankingu,
*** _ urzadzenie zostato wytaczone z rankingu, poniewaz nie dziatato z innymi kartami niz CompactFlash, co uniemozliwito wykonanie wszystkich pomiaréw wydajnosci.
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CHIP-TIP: POWER

Cena:

PQI Travel Flash
USB 2.0 185 zt

www.pgi.com.tw | www.fen.pl

Ocena ogdlna (POWER) 74 [ H H 1
Optacalnos¢ (ECONO) 60 [ [ 11 [

+ obstuga wielu formatéw kart

+ duza predkos¢ transmisji

+ fatwa instalacja

+ dobry wspétczynnik mozliwosci do ceny

= wolniejszy od mozliwosci kart odczyt z pamieci CF

Wymiary (dt.xszer.xwys.): 9,6%6,3x1,3 cm
Waga: 55 g

Interfejs: USB 2.0

Obstuga kart: CF I/CF 11/SD/SM/MMC/MS
Gwarancja: 36 miesiecy

CHIP-TIP: ECONO

Datafab CompactFlash 5
Card Reader/Writer iz
KECF-USB2 105 zt

www.datafab.com | www.fen.pl

Ocenaogélna (POWER) 72 @ E E 1
Opfacalnosé (ECONO) 100 [ [ [ [ [

+ wysokie transfery w trybie USB 2.0
+ mate rozmiary
+ niewielki ciezar
+ fatwa instalacja

= obstuga tylko pamieci CompactFlash

Wymiary (dt.xszer.xwys.): 4,5%6,4x1,3 cm
Waga: 30 g

Interfejs: USB 2.0

Obstuga kart: CF I/CF Il

Gwarancja: 12 miesiecy

M PQI Travel Flash USB 2.0 jest wieloforma-
towym czytnikiem kart pamieci flash. Wyko-
rzystanie magistrali USB gwarantuje bardzo
prostg instalacje urzadzenia w systemie —
szczegélnie w Windows 2000 lub XP. Po
podtaczeniu do komputera czytnik jest
w ciggu paru sekund automatyczne rozpo-
znawany i instalowany w systemie.

Kolejna zaleta urzadzenia jest jego zasila-
nie bezposrednio z gniazda USB — nie po-
trzeba zadnego dodatkowego zasilacza. Pro-
dukt PQI ze wzgledu na niewielkie wymiary
mozna bez problemu zabra¢ ze sobg w po-
dréz i uzywac go wraz z notebookiem.

Czytnik w Zzaden sposéb nie ograniczat
transferéw danych odczytywanych z kart pa-
mieci. Jedynie podczas odczytu z wzorcowej
pamieci CompactFlash zauwazyliSmy spo-
wolnienie do okoto 2 MB/s (karta w innym
czytniku umozliwiata osiaggniecie transferu
prawie 6 MB/s). Wspétpracujac z nosnikami
SecureDigital oraz Smart Media, urzadzenie
bez problemu odczytywato dane z predko-
$cig maksymalna ponad 3 MB/s. Nieco wol-
niej dziatato z kartami MMC i MemoryStick.
Suma wynikéw ze wszystkich testéw wydaj-
nosciowych w potaczeniu ze zdolnoscig czyt-
nika do efektywnej pracy z kartami wielu
standardéw zapewnita PQI Travel Flash USB
2.0 wyréznienie CHIP-Tip POWER.

M Datafab KECF-USB2 to czytnik kart stan-
dardu CompactFlash wykonany w formie
klucza USB. Niewielkie gabaryty umozliwia-
ja bardzo tatwe i wygodne korzystanie
z czytnika nie tylko w komputerach stacjo-
narnych. Czytnik wraz z karta bez problemu
miesci sie w kieszeni. Doskonale sprawdza
sie jako wymienny nosnik — podobnie jak
tzw. pendrive. Jest to atrakcyjne zastosowa-
nie, gdyz pamieci btyskowe CF obstugiwa-
ne przez urzadzenie sa niezwykle pojemne
— bez wigkszych probleméw mozna kupi¢
nawet nosnik 1 GB.

KECF-USB2 pracuje w trybie USB 2.0, dzie-
ki czemu osiaga bardzo wysokie transfery
podczas zapisu i odczytu danych z nosnika.
W trakcie testéw najwiekszy transfer odczytu,
jaki udato nam sie zmierzy¢, przekroczyt
6 MB/s. Z kolei predko$¢ zapisu wyniosta nie-
spetna 3 MB/s. Uzywajac innego czytnika
standardu USB 1.1 lub tez podtaczajac aparat
cyfrowy bezposrednio do komputera, nie ma-
my szans na uzyskanie takich wynikéw. Po-
dobnie jak inne czytniki, KECF-USB2 nie wy-
maga dodatkowego zasilania, a instalacja
w Windows XP przebiega bezproblemowo.
Produkt Datafab charakteryzuje sie takze bar-
dzo korzystna cena — stad wyréznienie CHIP-
-Tip ECONO. Szkoda tylko, ze czytnik nie ob-
stuguje innych standardéw kart niz CF.

HARDWARE

Test pamieci flash i czytnikéw

Procedura testowa

Karty pamieci flash

Wszystkie karty pamieci flash testowalismy
zawsze w ten sam spos6b. Transmisje da-
nych mierzyliSmy za pomoca czytnika. Aby
ustrzec sie przed zafatszowaniem wynikow
wydajnosciowych, wybralismy taki czytnik,
ktéry nie ograniczat transferu danych. Dla-
tego skorzystaliSmy z urzadzeri z USB 2.0 —
Datafab Flash Memory Card Reader/Writer
KECF-USB2 oraz PQI ComboDrive 128MB
SD/MMC/MS Reader.

Wydajnosé

Test kazdej karty polegat na okresleniu jej
rzeczywistej wydajnosci przy uzyciu nisko-
poziomowego benchmarka HD Tach 2.61,
mierzonej podczas nagrywania i odczyty-
wania plikéw testowych podzielonych na
dwie grupy — jedna sktadajaca sie ze 100
matych zbioréw o sredniej wielkosci pliku
okoto 650 KB, drugg — z 20 duzych o $red-
nim rozmiarze okoto 3 MB.

Czytniki kart flash

W tescie wykorzystaliSmy najszybsze karty
pamieci z danego standardu. Dzieki temu
pomiary transferu, ktére wykonalismy, by-
ty optymalne. Czytniki USB podtaczalismy
do kontrolera USB 2.0 — Adaptec AUA-
-3100LP. Jedyne urzadzenie ze ztaczem
FireWire podpielismy do kontrolera NMC
IEEE-1394 z chipsetem Texas Instruments.

Wydajnosé (50%)

Czytniki, ktére obstugiwaty kilka rodzajéw
kart, testowaliSmy z kazdym typem pamie-
ci osobno. Pomiary wydajnosci wykonali-
sSmy za pomoca programu HD Tach 2.61.

Uzytecznosé (50%)

Oprécz wydajnosci okreslaliSmy réwniez
uzytecznos¢ kazdego z czytnikéw. Oce-
nialiSmy wymiary, rodzaj zastosowanego
interfejsu, liczbe obstugiwanych rodza-
jow kart oraz dofaczone wyposazenie
i oprogramowanie.

Ocena (POWER i ECONO)

Nota koricowa uwzglednia wszystkie moz-
liwosci, cechy i wyposazenie urzadzenia.
Jej wyliczenie nastgpuje po podsumowa-
niu punktéw i uwzglednieniu odpowied-
nich wag w kategoriach jednostkowych.
Skala sfowna i przypisane jej punkty za-
mieszczone zostaty ponizej. Obliczajac
ECONO, podzielilismy oceng ogélng przez
cene i przemnozylisSmy przez stata, tak by
najlepsze urzadzenie otrzymato note 100.

[pkt]
O 0O 0O O O bardzo dobry  90-100
O 0000 dobry 75-89
OoooOoon zadowalajacy  60-74
OoOoooan przecietny 45-59
OoOoooan mierny 25-44
OoOoooo niedostateczny  0-24
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